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Opis aplikacyjny dla

platynowych chipowych czujnikdw temperatury

1. Wprowadzenie

Cienko warstwowe platynowe czujniki
temperatury firmy JUMO s3 uksztattowane
z podtoza ceramicznego, na ktére naktada sie
cienkg warstwe platyny. Warstwa szklana
uszczelnia oraz chroni warstwe platynowa
czujnika temperatury od wptywéw chemicznych
i mechanicznych.

Podczas péiniejszej obrébki, materiaty, ktére sg
stosowane, oraz rodzaj i sposéb obrébki majg
decydujacy wptyw na funkcjonalnosé¢
i dtugoterminowg stabilnos¢ czujnikéw
temperatury. W szczegdlnych przypadkach moze
okaza¢ sie konieczne przeprowadzenie testéw
kwalifikacyjnych dla wybranego wzoru, aby
zapewni¢ spetnienie wymagan technicznych
dotyczacych doktadnosci pomiaréw w zakresie
temperatur aplikacji.

Niniejszy  opis aplikacyjny jest  wynikiem
wieloletniego doswiadczenia w przetwarzaniu
i obstudze platynowych czujnikéw temperatury
i nalezy traktowac go jako rekomendacje.

2. Naprezenia mechaniczne
przewodow przytaczeniowych

2.1 Serie PCA

Przewody tgczeniowe czujnika temperatury moga
by¢ narazone na maksymalne naprezenia jak
przedstawiono ponizej, przy ktérych zachowana
jest petna funkcjonalnos$¢. Zwraca sie uwage, aby
przewody nie byly narazone na dziatanie sity
przytozonej poprzecznie. Prosi sie o zapoznanie
z tabelg maksymalnie dopuszczalnych naciggéw
poziomych pojedynczego przewodu

Czujnik Potaczenie naprezenie
L Ag 5N

S Pt-Ni z ostong 10N

M Pt-Ni z ostong 10N

H Pd 6N

E Ni 6N

Jesli przewody taczgce muszg byc zgiete, to

nalezy zwréci¢ uwage, aby zagiecie nie zostato
wykonane bezposrednio w miejscu potaczenia
gdzie przewo6d wchodzi do uszczelnionej czesci.
Jesli to konieczne nalezy uzywac¢ odpowiednich
narzedzi, aby uniknaé naprezern mechanicznych
w tym miejscu. Powinno sie unika¢ réwniez sit
dziatajgcych ciagle, zagie¢ oraz skrecen na
przewody faczace poniewaz prowadzi to do
zwiekszenia oporu elektrycznego (prowadzac do
systematycznie wzrastajacej temperatury), co
moze skutkowac uszkodzeniem przewoddw.

2.2 Serie PCKL

Ten rodzaj czujnikdw temperatury posiada
przylutowane sztywne zaciski. W tym przypadku
szczegllnie wazne jest, aby potaczenia nie byty
bocznie obcigzone. Maksymalne dopuszczalne
naprezenie poziome wynosi 10 niutondw na
zacisk. Nie powinno sie dopuszcza¢ do zgiec¢ lub
skrecen zaciskow.
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3. Metody podiaczen
Zasadniczo przewody czujnikéw
temperatury mogg byc¢ tagczone wszystkimi
typowymi metodami potaczen.

S3 to: lutowanie miekkie, Iutowanie,
zaciskanie, spawanie oporowe i spawanie
laserowe.

W praktyce odpowiednia metoda dobrego

potgczenie zalezy od typu przewodu
(patrz arkusz danych). Dlatego zaleca sie
wykonanie prébnych spoin i wybrania
najlepszego rozwigzania. Podczas

spawania lub lutowania nalezy zachowac
ostroznos¢, zwrdci¢ uwage, aby nie
wystepowato  zadne  skoncentrowane
lokalne ogrzewania punktéw uszczelnienia
potaczenia  przewoddéw. Jedli  takie
wystapig, moze to prowadzi¢c do
nadwyrezern lub peknieé, a tym samym
awarii w pozniejszym czasie z powodu
réznic w rozszerzalnosci cieplnej
materiatow.

Ponadto podczas manipulacji i obrébki nie

wolno przekraczac maksymalnej
temperatury roboczej czujnikéw
temperatury. Zaleca sie, aby w celu
zapobiezenia nadmiernemu  nagrzaniu
czujnika temperatury przez przewody
przytaczeniowe  uzycie pary  pincet
metalowych lub podobnego narzedzia.

Nalezy réwniez uwzgledni¢, iz podane
wartosci nominalne dla standardowych
dtugosci przewodoéw tgczacych, przy czym
punkt pomiaru zawsze wynosi 2 mm od
otwartego konca przewoddéw taczacych.
Zmiana dtugosci przewodow taczacych
powoduje zmiane rezystancji. Co nastepnie
moze skutkowaé¢ tym, iz limity klasy
tolerancji nie bedg juz spetniane.

4. Montaz

4.1 Obchodzenie sie z czujnikiem
Do obchodzenia sie z czujnikiem powinny
byé stosowane miekkie plastikowe
uchwyty lub pinceta. Szczypce metalowe
lub zgrubne urzadzenia zaciskowe moga

powodowac uszkodzenie czujnikéw
temperatury.

4.2 Mocowanie, okrywanie,

klejenie

Podczas procesu produkcji platynowych
czujnikéw temperatury, waznym
elementem jest unikniecie naprezen
mechanicznych  pomiedzy  czujnikiem

temperatury, a powierzchnig  jego
osadzenia co moze wynikaé z rdznicy
pomiedzy wspdtczynnikami rozszerzalnosci
cieplnej réznych stosowanych materiatow.

Korzystne jest zatem stosowanie
powierzchni osadzenia, ktére po
utwardzeniu  zachowujg elastycznosc.
W  przeciwnym wypadku nie mozna

wykluczyé, ze w skrajnych przypadkach

moga wystapi¢ zaktécenia sygnatu lub
nawet catkowita awaria czujnika
temperatury. W zwigzku z tym materiaty
do osadzania i klejenia powinny by¢
sprawdzone przed ich uzyciem seryjnym.
Zaleca sie sprawdzenie zachowania
materiatu  w przewidywanym zakresie
temperatur aplikacji. Nalezy réwniez
zwroci¢ uwage, aby zwigzki do osadzania
lub  powlekania zapewniaty izolacje
elektryczng i byly chemicznie neutralne
w odniesieniu do czujnika temperatury
(ceramiczny materiat podtoza [Al203]
i rézne materiaty szklane). Goérny limit
temperatury dla czujnika temperatury nie
moze by¢ przekroczony réwniez w trakcie
procesu suszenia/utwardzania. Jesli czujnik
jest umieszczony w ostonie, nalezy
zachowaé odpowiedni odstep pomiedzy
czujnikiem, a $cianka ostony. Jesli czujnik
jest przekrzywiony lub zamocowany zbyt
szczelnie, moze dojs$¢ do jego uszkodzenia.
4.3 Montaz powierzchniowy
Platynowe czujniki temperatury mozna
przymocowac do ptaskich powierzchni przy
uzyciu réznych rodzajow klejéw (SMD) lub
dwustronnych  tasm  samoprzylepnych.
Zwykte sposoby utwardzania
promieniowaniem UV i / lub ogrzewaniem
nie powodujg naprezern krytycznych dla
czujnikdw. Nalezy przestrzegac uwag 4.2
4.4 Zastosowanie bez ostony

Uszczelnienie  (ostona  szklana) oraz
przewody tgczeniowe czujnika moga zostaé
uszkodzone na skutek  ekspozycji
korozyjnej atmosfery, zwilaszcza

w potaczeniu z wilgocig. Dlatego czujniki
nie powinny byé stosowane w takich
Srodowiskach bez ochrony. Jesli nie jest
mozliwe  zastosowanie  ostony  np.
w przypadku zastosowan HVAC, wtedy
poleca sie zastosowane naszej serii M, lub
czujnikéw ktére s3 uszczelnione
dodatkowa ochronng powtoka.
bezwzglednie waine jest, aby uzytkownik
przeprowadzit odpowiedni test
kwalifikacyjny funkcjonalnosci i trwatosci
eksploatacyjnej.

5. Charakterystyka termiczna

5.1 Czasy odpowiedzi

Czasy odpowiedzi pomiaru platynowego
czujnika temperatury w wodzie
z predkoscig przeptywu V = 0.4 m/s oraz
wartoscig srednia wynoszaca tys = 0.2s
i tyo = 0.4s. Montaz w ostonie powoduje
wydtuzenie czasu odpowiedzi, zaleznie od
rodzaju i masy wykorzystanego materiatu.
Nalezy zapewni¢ dobre przekazywanie
ciepta pomiedzy czujnikiem a ostona.
W tym celu mozna wykorzysta¢ paste
termoprzewodzacg oraz proszek tlenku
glinu, ktére cechuje dobre przewodnictwo
cieplne.
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Prad ten przeptywajac przez czujnik powoduje
podgrzanie go, w zaleznosci od czynnikéw
zewnetrznych. Wielko$¢  wyniktego btedu
spowodowanego samo ogrzewaniem czujnika
zalezy od dostarczanej mocy P = [%-R, ilo$¢
ciepta, ktéra jest oddawana do mierzonego
medium, pojemnoscig cieplng czujnika i jego
powierzchni. Zaleznosci te opisane sg poprzez
wspotczynnik samo ogrzewania E, a btad
wynikajacy z niego opisany jest réwnaniem:
At=1*-R-E

Wspotczynnik samo ogrzewania platynowego
czujnika temperatury  jest wyznaczany
w powietrzu przy v =2m/s oraz
przeptywajacej wodzie przy v =0.2m/s.
Sredni  wspdtczynnik  w  powietrzu  wynosi
0.2°C/mW,

w wodzie 0.02°C/mW. Dokfadne informacje na
temat pozycji 5.1 oraz 5.2 mozna znaleié
w odpowiednich arkuszach danych.

5.3 Prad pomiarowy

Aby unikna¢ efektu samo  ogrzewania
i mozliwego uszkodzenia czujnika temperatury,
poleca sie maksymalne wartosci pradow jak
ponizej:

< 1.0 mA dla czujnika temperatury Pt100

< 0.7 mA dla czujnika temperatury Pt500 oraz
< 0.1 mA dla czujnika Pt1000

6. Czyszczenie

Czujniki temperatury firmy JUMO wychodza
z tasmy produkcyjnej w stanie czystym.
Dalsze czyszczenie nie jest wymagane. Jednakze
jesli dodatkowe czyszczenie jest konieczne
podczas pomiaréw, nalezy wykorzystywac
tagodne Ss$rodki czyszczace takie jak etanol.
Dopuszcza sie  czyszczenie w  wannach
ultradZzwiekowych.

7. Przechowywanie

W  standardowym  opakowaniu  czujniki
temperatury JUMO moga by¢ przechowywane
kilka miesiecy w normalnym Srodowisku.
Jednakze nie jest dopuszczalne przechowywanie
w atmosferze korozyjnej, lub w medium
dziataniu degradujgcym Ilub w warunkach
wysokiej wilgotnosci.

8. Dostarczana jakos¢

Charakterystyki elektryczne czujnikéw
temperatury firmy JUMO sg w 100% testowane
zgodnie z EN 60751 podczas produkgji,
z niepewnoscig pomiarowa rzedu 0.030°C
(poziom ufnosci na poziomie 95%) dla danej
klasy tolerancji. Procedura testowania obejmuje
mechaniczng wytrzymatosé przewodow
taczacych i zgodnosé z tolerancjami wymiardw.
Po doborze tolerancji i czyszczeniu, wszystkie
(standardowe)  czujniki  temperatury  s3
indywidualnie zapakowane do wysytki. Wysoka
jakos¢, obszerna instrukcja uzytkowania i szybka
dostawa to tylko niektére z zalet korzystania
z czujnikow temperatury JUMO.
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5.2 Samo ogrzewanie
Do pomiaru opornosci elektrycznej przez
czujnik musi przeptywac prad elektryczny.
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