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JUMO cTRON 16/08/04
Regulator kompaktowy
z timer'em i funkcj g rampy

JUMO cTRON 16
: Typ 702071/ ...
Opis »
Serie regulatorow cTRON tworzg trzy grupy regulatoréw produkowane w trzech r6znych
wersjach wymiaréw obudéw; regulatory te jako kompaktowe przeznaczone sg do
uniwersalnego stosowania w przemysle i wszelkiego rodzaju urzadzeniach. Przeznaczone
sg do regulacji m.in. temperatury, cisnienia i innych wielkosci procesowych. Gtéwnymi
obszarami zastosowania tych regulatorow sa: komory grzewcze, chlodnicze, piece
przemystowe i laboratoryjne, sterylizatory, maszyny pakujace i urzgdzenia stosowane
w przemysle tworzyw sztucznych.

Kazde z wykonan tych regulatoréw posiada jeden czerwony i jeden zielony 7-mio

segmentowy wyswietlacz LED do wskazywania wartosci procesowej i parametrow

urzadzenia. Pozostatle 7 wskaznikow LED informujg o aktualnym stanie zataczenia trybu

pracy (manualny / reczny), funkcji rampy czy miernika czasu (timer'a). Obstuga realizowana JUMO cTRON 08
jest poprzez 4 przyciski umieszczone na panelu przednim. Typ 702072/ ...

Zaleznie od konfiguracji sprzetowej regulator cTRON moze pracowac jako regulator
dwustawny, trojstawny, krokowy lub w trybie regulacji ciagtej. Juz w wersji podstawowej
wykonan regulatora dostepne sa takie funkcje standardowe, jak: samooptymalizacja, funkcja
rampy z ustawianym gradientem, przelgczanie trybu pracy (manulany / automatyczny),
opéznienie zatgczenia zasilania, 2 komparatory (detektory wystapienia wartosci granicznych
wielkosci stosowane np. do wyzwalania alarmow), rozszerzone funkcje czasowe oraz licznik
serwisowy

Kazde urzadzenie wyposazone jest w uniwersalne wejscie analogowe przeznaczone do
podigczenia (zaleznie od wyboru): termometréw oporowych, termopar oraz sygnatow
standardowych (prad, napiecie); w pamieci znajdujg sie krzywe linearyzacji ponad 20

réznych typoéw sensoréw. Kazdy regulator wyposazony jest w maks. 2 wejscia binarne, jedno JUMO cTRON 04
wyjscie logiczne oraz 2 wyjscia przekaznikowe. Dodatkowo regulatory moga by¢ Typ 702074/ ...
dostarczone opcjonalnie z dodatkowym, trzecim wyjsciem przekaznikowym lub wyjsciem

analogowym.

Regulatory posiadajg ztacze do konfiguracji z programu Setup (dostarczanym opcjonalnie,
na zamoéwienie) z komputera PC. Urzadzenia mogg by¢ wiaczone do sieci przemystowej
(MODBUS) poprzez dostepny opcjonalnie interfejs RS 485.

Podtaczenia elektryczne dokonywane sg na tylnej $cianie obudowy regulatora za
posrednictwem zdejmowanej listwy zaciskowej.

truktura Blokowa

Wiasciwo Sci
== — . Programowalny poziom uzytkownika
[Wejscie analogowe | mmp mp |Przekaznik SPST (NO) |
L] Przetaczanie wartosci zadanej
mp [Przekaznik SPST (NO)| *»  Funkcja rampy
. Opébznienie zalgczenia po wiaczeniu
|Wejscie binare 1) | mp m) |Wyjécie logiczne *) | zasilenia

(mmmm s mm o . 2 komparatory (alarmy)
Przekaznik SPST (NO)

I
s . | [ i i

|WeJ3C|e binarne 2 **) | [ m) :Iub wyj scie analogowe 1 Funkcja Timer

i- opcja - : *  Samooptymalizacja

.—I _t _rf_ = TR_SZS_S_ R =  Licznik serwisowy
[Interfejs Setup | . - :_ rc]) eC.ZJS_ : = Szybka (user-friendly)

5 _p_ J_ _____________ ) konfiguracja poprzez program
*) alternatywnie w typie 702071 Setup (akcesoria)

**) alternatywnie do wej $cia 0/2...10V

L] Interfejs RS485 (opcja)
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Samooptymalizacja

W standardzie dostarczana jest sprawdzona,

przetestowana funkcja samooptymalizacji
(metoda  oscylacyjna), ktéra  dostraja
parametry regulatora do procesu nie

wymagajac od uzytkownika specjalistycznej
wiedzy w tej dziedzinie. Wg odpowiedz petli
regulacji na specyficzne zmiany parametrow,
kalkulowane i ustawiane sg nastepujace
parametry regulatora: zakres
proporcjonalnosci, state calkowania oraz
rézniczkowania, czas cyklu oraz stata
czasowa filtru wejscia analogowego.

Poziom u zytkownika

Parametry czesto uzywane i zmieniane przez
operatora moga by¢ wyciggniete do
specjalnie utworzonego poziomu uzytkownika
(user level) . Woéwczas standardowo dostepny
poziom operacyjny jest ukryty.

Funkcje binarne

— Start / anuluj: samooptymalizacja
— Przejscie do trybu Manual

— Blokada trybu Manual

— Regulator off/on

— Hold/cancel/reset dla rampy

— Przelagczenie wartosci zadanej

— Blokada klawiszy / pozioméw

— Wylaczenie wyswietlacza

— Odznaczenie alarmoéw

— Odznaczenie timer'a

— Start/hold/cancel dla timer'a
Funkcje binarne mogg by¢ wzajemnie
taczone (w programie Setup).

Funkcje wyj $¢

— Wyjscie retransmisyjne
dla wartosci procesowej, zadanej
— Wyjscie regulacyjne
— Timer czas trwania/ pozostaty
— Wejscie binarne
— Stan komparatora
— Timer - sygnat
— Pasmo tolerancji
— Sygnat konca rampy
— Alarm serwisowy

Funkcja rampy

Funkcja rampy pozwala na zdefiniowanie
okreslonych zmian wartosci procesowej od
czasu t, do osiggniecia wartosci zadanej
SP. Nachylenie ustawiane jest poprzez
gradient (Kelvin / minute, gdzine lub dzien)
na poziomie konfiguracji. Jest to
obowigzujagce dla wzrostow i spadkéw
wartosci zadanej. Gdy zostaje zataczone
zasilanie, funkcja rampy startuje od biezacej
wartosci procesowe;.

SP

~y

to
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Timer

Sygnat z Timer'a moze by¢ przypisany do
wyjscia binarnego lub przetwarzany
wewnetrznie. Pozwala to na implementacje
funkcji zaleznych czasowo, m.in. regulacja
ograniczona czasowo czy zmiana wartosci
zadanej w czasie.

Dodatkowo, moze byé okreslony czas po
uplywie zakonczenia odmierzania, ktory
generuje sygnat zakonczenia lub  wykonuje
okreslone opdznione funkcje kontrolne.

Licznik serwisowy

Licznik serwisowy moze monitorowa¢ okres
lub  czestotliwos¢  zalaczenia  sygnatu
binarnego (np. przekaznika).

Jezeli przekroczony zostanie zdefiniowany
prég, na wyjsciu moze by¢ generowany
alarm.

Interfejsy

Interfejs Setup

Urzadzenie standardowo wyposazone jest w
interfejs  setup. Uzywane jest wraz
z programem Setup (akcesoria) oraz kablem
do konfiguracji (akcesoria) do konfiguracji
z komputera PC.

Interfejs RS485

Interfejs umozliwia podiaczenie urzadzenia

z systemami wyzszego poziomu
(supervisory).

Transmisja odbywa sie po protokole
MODBUS.

Wyswietlacz i opis funkgciji
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Program Setup

Program Setup do konfiguracji z komputera
PC dostarczany jest w kilku wersjach
jezykowych (Niemiecki, Angielki i Francuski).
Mozliwe jest ustawienie wszelkich
parametréw regulatora i przestanie ich do
urzadzenia jak réwniez ich  odczyt
z regulatora. Dane moga by¢ zapisywane do
w pliku oraz drukowane. Istniejg dodatkowe
moduty poszerzajace mozliwosci
rogramowe.

sl
pee

Startup

Funkcja Startup stanowi cze$¢ programu
Setup. Uzywana jest do rejestracji zmiennych
procesowych (max 24h) na komputerze PC.

(1) 7-segmentowy wy swietlacz (ustawienia fabryczne: warto$¢ procesowa)
4 cyfry, czerwony, konfigurowalne miejsce przecinka (automatyczna
nastawa przy przepetnieniu wyswietlacza)

(2) |7-segmentowy wy $wietlacz (ustawienie fabryczne: warto$¢ zadana)
4 cyfry, zielony; konfigurowalne miejsce przecinka;
uzywany rowniez przy konfiguracji do wskazanie kodéw parametréw

(3) |zotte wska zniki LED

(K1...K4) (zapalony = ON)

Status wyjsciowych sygnatéw binarnych 1 ... 4

(4) [Przyciski

Programowanie/ poziom wstecz; redukcja wartosci / poprzedni parametr; wzrost
wartosci/nastepny parametr; wyjscie z poziomu / funkcje (programowalny)

() |zielone wska zniki LED

Aktywny tryb manual; aktywna funkcja rampy; timer
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Parametry regulatora
Wszystkie parametry wylistowane sg w tabeli razem z ich opisem. Pewne parametry moga by¢ niedostepne lub nieaktywne
w zaleznosci od ustawionego typu regulatora.

Parametr Zakres Ustawienie Opis

fabryczne
Zakres proporcjonalnosci 0 do 9999 0 Zakres proporcjonalnosci

0 oznacza, ze czion P nie bierze udziatu w regulaciji.

Stata czasowa 0do 9999 sec 80 sec Whplywa na czton rézniczkujacy.
rézniczkowania
Stata czasowa catkowania | 0do 9999 sec 350 sec Whplywa na czton catkujacy.
Czas cyklu 0do 999.9 sec 20.0 sec Gdy uzywane jest wyjscie przelgczajace, czas cyklu powinien

byc¢ tak dobrany aby dozowanie energii do procesu odbywato
sle praktvcznie bez przeciazenia teao elementu.

Strefa martwa 0.0do 999.9 0.0 Strefa wokot wartosci zadanej dla regulacji 3-stawnej lub
krokowe;j.

Histereza 0.0 do 999.9 1.0 Histereza dla regulatora On/Off
gdy czton P jest wytaczony (Pb=0).

Czas sitownika 5 do 3000 sec 60sec Zakres czasowy dla sitownika, uzywany przy regulacji
zaworem dla reg. krokowe;j.

Punkt pracy -100 do +100 % 0% Poziom sygnaty wyjsciowego dla regulacji P i PD (jezeli x = w,
toy =Y0).

Ograniczenie poziomu 0do 100 % 100 % Maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego

wyjscia - 100 do 100 % -100% Minimalny poziom sygnatu wyj$ciowego

Dane techniczne

Wejscie termoparowe

Opis Zakres pomiarowy Doktadno $é pomiaru 2 Btad od temperatury

(wraz ze spoing odniesienia) | otoczenia
Fe-CuNi L -200 do +900C <0.25% 100ppm/ K
Fe-CuNiJ EN 60584 -200 do +1200C <0.25% 100ppm/ K
Cu-CuNi U -200 do +600<C <0.25% 100ppm/ K
Cu-CuNi T EN 60584 -200 do +400C <0.25% 100ppm/ K
NiCr-Ni K EN 60584 -200 do +1372C <0.25% 100ppm/ K
NiCr-CuNi E EN 60584 -200 do +900C <0.25% 100ppm/ K
NiCrSi-NiSi N EN 60584 -100 do +1300C <0.25% 100ppm/ K
Pt10Rh-PtS EN 60584 0 do +1768TC <0.25% 100ppm/ K
Pt13Rh-Pt R EN 60584 0 do +1768C <0.25% 100ppm/ K
Pt30Rh-Pt6RhB EN 60584 0 do +1820C <0.25%* 100ppm/ K
W5Re-W26Re C 0 do +2320C <0.25% 100ppm/ K
W3Re-W25Re D 0 do +2495C <0.25% 100ppm/ K
W3Re-W26Re 0 do +2400C <0.25% 100ppm/ K
Spoina odniesienia Pt 100, wewnetrzny

L w zakresie 300...1820C
2 doktadnosé odniesiona do maksymalnej rozpietosci zakresu pomiarowego. Doktadnosé linearyzacji jest redukowana dla mniejszych zakreséw.

Wejscie dla termometréw oporowych

Opis Podt aczenie Zakres pomiarowy Doktadno $¢é pomiaru 2 | Btad od temperatury
3-przew. | 2-przew. otoczenia
Pt 100 EN 60751 2-przew. / 3-przew. -200 to +850C <0.1% <0.4% 50ppm/K
Pt 1000 EN 60751 2-przew. / 3-przew. -200 to +850C <0.1% <0.2% 50ppm/ K
KTY11-6 2-przew. -50to0 +150C <2.0% 50ppm/ K
Rezystancja przewodéw sensora max. 30Q / przewdd dla podiaczenia 3-przewodowego
Prad pomiarowy Ok. 250pA
Kompensacja przewodow Nie jest wymagana przy podigczeniu 3-przewodowym. W obwodach 2-przewodowych, rezystancja
przewoddéw moze by¢ korygowana poprzez warto$é wielkosci mierzone;j.
Wejscie dla sygnatow standardowych
Opis Zakres pomiarowy Doktadno $é pomiaru 2 | Btad od temperatury
otoczenia
Napiecie 0(2) .. 10V <0.1% 100ppm/K
Rezystancja wejscia Rg > 100kQ
Prad 0(4) .. 20mA, spadek napiecia < 2.2V <0.1% 100ppm/K

2 Dokladnosé odniesiona do maksymalnej rozpietosci zakresu pomiarowego. Doktadno$é linearyzacii jest redukowana dla mniejszych zakreséw.
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Wejscia binarne
’ Kontakt bezpotencjatowy ‘

otwarty = nieaktywny; zamkniety = aktywny ‘

Monitoring obwodu pomiarowego
W zaleznosci od btedu, wyjscia przyjmujg okreslony stan (konfigurowalne).

Sensor Poni zej zakresu Powy zej zakresu Czujka / Czujka /
Przewody: zwarcie Przewody: przerwa
Termopara . - - -
Termometr oporowy . . . .
Napiecie 2-10V . . . .
0-10V - . - -
Prad 4 - 20mA . . . .
0-20mA - . - -

« = rozpoznany - = nierozpoznany

Wyjscia

Przekaznik SPST (normalnie otwarty)
obcigzalnosé
zywotnos$¢é

max. 3A/230V AC obcigzenie rezystancyjne
150,000 operacji dla obcigzenia znamionowego / 350,000 operaciji dla obc.
310,000 operacji przy obcigzeniu 1Aicosg > 0,7

1A

Wyjscie logiczne

0/12V/ 20mA max.

Napiecie (opcja)
sygnat 0-10V/2-10V
rezystancja obcigzenia Rope. 2500 Q
doktadno$c¢ <0,5%
Prad (opcja)
sygnat 0-20mA/ 4 —20mA
rezystancja obcigzenia Rope. <500 Q
doktadnosé <0,5%
Regulator
laci 2-stawny,
Regulacja 3-stawny, krokowy, ciagly
Algorytm P/PI/PD/PID
A/D przetwornik rozdzielczos¢ 16-bit
Czas prébkowania 250ms

Timer

| Doktadnos¢

+0.5% £ 25ppm/K

Dane elektryczne

Napiecie zasilania (switch-mode PSU)

110-240 V AC -15/+10%, 48 - 63Hz
20 - 30V AC/DC, 48 - 63Hz

Bezpieczenstwo elektryczne

wg EN 61010, czes¢ 1
kategoria instalaciji lll, stopien zanieczyszczenia 2

Pobér mocy

max. 15VA

Backup danych

EEPROM

Podtgczenia elektryczne

Poprzez listwe zaciskowg (zdejmowana), przewody o przekroju do
2.5mm? (w typie 702071 do 1,3mm?);
Dane patrz strona 5

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Emisja zaktocen
Odporno$¢ na zaktécenia

EN 61326-1
Klasa A
Wg wymagan przemystowych

Interfejs

Typ interfejsu RS 485
Protokot MODBUS
Predkosc¢ 9600, 19200, 38400
Adres urzadzenia 0..255

Max. liczba weztéw 32
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Obudowa
Typ obudowy Obudowa z tworzywa, do montazu panelowego wg IEC 61554
Glebokos¢ zabudowy
Typ 702071 95,0 mm
Typ 702072 67,0 mm
Typ 702074 70,0 mm

Temperatura otoczenia/ magazynowania

-5 do +55°C / -40 do +70°C

Warunki klimatyczne

Wilgotnos¢ wzgledna < 90 % $rednia roczna, bez kondensaciji

Pozycja pracy

Dowolna

Stopien ochrony

wg EN 60529, od frontu IP 65, z tylu IP 20

Waga (petne wyposazenie)

Typ 702071 ok. 123g
Typ 702072 ok. 173g
Typ 702074 ok. 2529
Schemat podt aczen, typ 702071
(1) Wyjscie 1 (K1) Przekaznik
230v AC/ 3A
- (2) Wyjscie 2 (K2) Przekaznik
S s 13| 230v AC/ 3A
@ o4 }_ _WE AN 44 S (3) Wyjscie 3 (K3) logiczne 0/12V
| 1) ) w typie 702071 alternatywnie do
= ot wejécia binarnego 1
L L
-, i I | [ — (4) Wyjscie4 (K4), opcje:
P e (@ e AR N N analogowe 0/4..20mA Iub 0/2..10V
> 6+ —+18|8 B lub przekaznik 230V AC / 3A
S L
= ;2 % i _1 (6.1) - )Esﬁ _p (5.1) Wejscie binarne 1
e 2 || ova..2omaA b . (&) (bezpotencjatowe), w typie 702071
O 218 + e + I'. [ alternatywnie jako wyjscie 3
() 22 1 1 T
=t S\ | | i (5.2) Wejscie binarne 2
& S NIL) 28\ momn @ 6.2) (6.3) (6.4) (bezpotencjalowe), w typie 702071
Lo & L+ 24| Q|| ——+ alternatywnie do wejscia 0/2..10V,
konfigurowane z programu Setup
Schemat podt gczen, typ 702072 i 702074
(6) wyjscie analogowe
Ty (6.1) sygnat standardowy 0/4..20mA
S s ey lub 0/2..10V, wejscie 0/2..10V
:9' _\'{1 ,‘?_{4] ué...::m-k 12 @ alternatywnie do wejscia binarnego 2
2+ 2100 143
| 1 Q (6.1) termopary
L L
Q ) oy 15| & (6.3) termometr oporowy
S 5 2 - +1f S (3-przewodowy)
58— 17 S — I‘ 51 """"" I_ (5.2) (6.4) termometr oporowy
O 18| 8 || — ®-1 ) (2-przewodowy)
oy
Q 19| e " " (7) Interfejs RS 485
gy || ML) 20089 - 1 (6.1) s
E5e || S L1y 21| Q[ ¥2:20ma +f ______ A ©) | (8) zasilanie 110-240 v AC
59 % \ | \ (opcja 20 — 30 V AC/DC)
b, i 1 [}
=, ! ! i
B\S| oo 62 63 69
24 R
Informacja monta zowa: przekroje przewodow.
Typ 702071 Typ 702072
Typ 702074
Jednozytowy <1,3mm?2 < 2.5mm?2
Cienkodrutowy, z nasadkg na rdzen <1,0mm? < 1.5mm?
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Wymiary
Typ 702071

Zwarta zabudowa
Minimalny odstep miedzy otworami montazowymi

Typ W poziomie W pionie

bez dostepu do gniazda Setup

702071

702072 > 8mm > 8mm

702074 >10mm >10mm
>10mm >10mm

z dostepem do gniazda Setup

702071

702072 > 8mm > 65mm

702074 >10mm >10mm
>10mm >10mm

(1) PC interfejs (gniazdo Setup)
(2) otwdr montazowy

Typ 702074

a8

722

7
92+'lj % -
7 (gt
s % g Q
7, L=
2t
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Opis Typu
Typ
702071

Typ 702071 (format48mm x 48mm)

1 wejscie analogowe, 2 wejscia binarne (alternatywnie do wyjscia i wejscia 0/2..10V)

Typ 702072 (format48mm x 96mm)

1 wejscie analogowe, 2 wejscia binarne ( jedno wejscie binarne alternatywnie jako wejscie 0/2..10V)
Typ 702074 (format 96mm x 96mm)

1 wejscie analogowe, 2 wejscia binarne ( jedno wejscie binarne alternatywnie jako wejscie 0/2..10V)

702072

702074

Rozszerzenie typu podstawowego

Standard, ustawienia fabryczne
9 |Ustawienia wg specyfikacji Klienta

Wyjécial-2-3-4
1130 |Przekaznik- Przekaznik — logiczne 0/12V
1131 |Przekaznik- Przekaznik — logiczne 0/12V - Przekaznik
1134 |Przekaznik- Przekaznik — logiczne 0/12V - Wyj$cie analogowe

Zasilanie

23 |110-240V AC, 48 - 63Hz
25 |20-30 V AC/DC, 48 - 63Hz

Interfejs

00 |Brak
53 |RS485 z separacjq elektryczng

| | /] | T

702071/ 8 - 1130 - 23 - 00 Przyktad

W dostawie: - regulator
- uszczelka
- uchwyty montazowe
- instrukcja obstugi B70.2070.0

Dodatkowo moze by¢ zataczona ptyta CD z programem do konfiguracji (wersja DEMO) oraz instrukcjg w formacie PDF. Dokumentacje
i oprogramowanie mozna pobra¢ ze strony internetowej www.jumo.net.
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