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JUMO Quantrol LC100/LC200/LC300

Univerzalni série PID regulatort

LC100 (702031)
Kratky popis

Série regulatord Quantrol se dodava ve tfech formatech DIN: 48 mm x 48 mm, 48 mm x 96 mm
a 96 mm x 96 mm. Oblasti nasazeni jsou dvoubodové a tfibodové regulaéni procesy, stejné tak
je mozné fizeni regulacniho ventilu nebo tyristorového spina¢e pomoci spojitého regulaéniho
vystupu.

Univerzalni analogovy vstup je volné nastavitelny pro odporové teploméry, termoclanky nebo
napétové / proudové signaly. Skuteéna a pozadovana hodnota, stejné tak vSechny parametry
jsou zobrazeny na dvou sedmi-segmentovych LED-zobrazovacich (€ervena / zelena) s jednim
nebo dvéma desetinnymi misty. Hodnoty teploty mohou byt zobrazeny ve °C nebo ve °F. Podle
formatu je k dispozici az pét reléovych vystupl se spinacim vykonem 3 A /230 V nebo az étyfi
logické vystupy 0/14 V. Pomoci zlutych LED jsou zobrazeny stavy sepnuti relé resp. logickych
vystupl. Témto vystuplm mohou byt pfifazeny nejrizné;jsi funkce. Jeden analogovy vystup O ...
10 V nebo 0(4) ... 20 mA mize byt nakonfigurovan jako spojity regulacni vystup nebo vystup LC200 (702032)
skute€né nebo pozadované hodnoty. Binarnim vstupem lIze napf. zablokovat obsluhu a
nastaveni nebo spoustét rampovou funkci, ¢asova¢ a samooptimalizaéni funkci. Napajeci napéti
je mozné ve dvou variantach 110 ... 240 V AC nebo 20 ... 30 V AC/DC.

Regulator je vybaven rampovou funkci s nastavitelnym gradientem pro spojité zmény
pozadované hodnoty. Dodate¢né Ize pouzit specialni nahfivaci kfivku pro malé keramické pece,
tak Ze je mozny regulovany nabéh a Casové zavisla vydrz. PoZzadované hodnoty, gradient a dobu
vydrze mGze obsluha zadat pfimo na pfistroji.

Pres jedno volitelné rozhrani RS485 muze byt pfistroj integrovan k nadfazenému systému.
Alternativou pro Celni obsluhu je moznost nastaveni regulatoru pomoci setup programu a
rozhrani USB bez nutnosti pfipojeného napajeciho napéti. Stejné jako vSechny regulatory JUMO
je i série Quantrol vybavena vysoce hodnotnou a pfesnou funkci pro samooptimalizaci
regulovaného procesu.

LC300 (702034)

Blokovy diagram Klicové viastnosti
. — « Formaty 48 x 48, 48 x 96, 96 x 96 mm
| L S | - ::g;gg - | Relé (spinaci) | + Dvoupolohovy, tfipolohovy a spojity
LC300 regulator
| Binarni vstup | [ 3 3 | Pozice 1 | + Sledovani senzoru
* Az 5 vystupu
- | Pozice 2 | » Samooptimalizace pro exaktni PID-regulaci
+ Automaticky / ruéni rezim
: N + Konfigurovatelné sledovani meznich
- | Pozice 3 | hodnot (alarmy)
« Prepnuti pozadované hodnoty
Setup rozhrani | -« 3 | Pozice 4* | « Blokovani Grovni a tlagitek
* Dostupné pro LC200/LC300 * Rozhrani RS485 V(MOdbliS RTU)
Pozice jsou obsazeny podle specifikaci v objednavce. * Funkce rampy a asovace
» Nahfivaci kfivka pro keramické pece
Pozice 1 | Pozice 2 | Pozice 3 | Pozice 4 « Z&suvna montas
X X X X Reléovy vystup (spinaci) + Setup rozhrani (USB mini-B)
X X X X Logicky vystup
X Analogovy vystup
X Rozhrani RS485

Schvaleni / zkusebni zna€ky (viz "Technicka data")

G“ US
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Popis

Samooptimalizace

K sériovému vybaveni patfi spolehliva
samooptimalizace (oscilaéni metoda), ktera
umozni uzivateli bez znalosti regulacni
techniky pfizpGsobeni regulatoru do jeho
celkového obvodu. Pfitom se vyuZije reakce
regulaéniho obvodu na urcité zmény akéni
proménné a dojde k vypocitani regula¢nich
parametr(i proporcionalniho pasma,
integra¢ni a derivacni konstanty, doby spinaci
periody a filtracni konstanty.

Rampova funkce

Rampova funkce umoziuje definovany nabéh
skute€¢né hodnoty od stanoveného Casu do
nastavené pozadované hodnoty SP. Nabézna
a sestupna hrana vyplyva ze vztahu mezi
puvodni Zadanou hodnotou v case t0.
Stoupani se nastavi gradientem v
konfiguraéni drovni.

-y

to

Nahfivaci kfivka

Nahfivaci kfivka se pouziva k fizenému
uvedeni do provozu a pro Casové zavislé
vypalovani malych  keramickych peci.
Pozadované hodnoty, gradient a dobu vydrze
muze obsluha zadat pfimo na pfistroji.

°C A

Pozadovana hodnota

2 Aktualni
hodnota

Sledovani mezni hodnoty

Regulator je vybaven dvéma funkcemi pro
sledovani mezni hodnoty, kdy kazda obsahuje
osm konfigurovatelnych  funkci alarmu.
Jakykoli analogovy signal maze byt zvolen
jako aktualni a poZadovana hodnota ze
selektoru. Pfi prekro€eni mezni hodnoty
konkrétniho signalu muaze byt regulatorem
zobrazena nebo inicializovana interni funkce.
Sledovanim mezni hodnoty mohou byt
realizovany nejraznéjsi alarmové a limitni
funkce.

2013-09-23/00637623

Casovaé

Funkce CasovaCe se spousti automaticky
nebo ruéné (napf. po spusténi prfistroje). Po
uplynuti odpocitavani se zméni vystupni
signal Casovace (konfigurovatelné). Funkce
Casovace mlze byt vyuzita k implementaci
dalSich funkci, jako je Casové omezena
regulace nebo pFepinani pozadované
hodnoty.

Setup program

Setup program slouzi k pohodiné a snadné
konfiguraci pfistroju pomoci PC.

PC je pfipojen k rozhrani fadi€e USB (typ mini-
B) pomoci USB kabelu. Tim je pfistroj napajen
pres rozhrani USB. V dusledku toho neni
zapotfebi v prubéhu konfigurace pfistroje
napajeni ze sité.

[
I
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» Hardware:

» Analog input:

» Controller

» Controller parameters:

» Setpoints

» Ramp function/ fring curve:

» Limit value monitoring:

» Timer.

» Outputs;

» Binary function
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Parametry regulatoru

VSechny parametry a jejich vyznamy jsou uvedeny v tabulce. Nékteré parametry nemusi byt obsazeny nebo jejich vyznam nemusi mit pro
konkrétni typ pfistroje smysl.

Parametry Rozsah hodnot | Tovarni Popis
nastaveni

Proporcionalni pasmo 1 (Pb1) | 0 ... 9999 digit 0 digit Velikost proporcionalniho pasma

Proporcionalni pasmo 2 (Pb2) | 0 ... 9999 digit 0 digit PFi Pb = 0 je regulacni struktura vypnuta (pfistroj reaguje jako bézny
termostat). Pro spojity regulator musi byt Pb1 > 0.

Derivaéni konstanta (dt) 0...9999 s 80s Vliv diferencialni slozky na vystupni signal regulatoru.

Integracni konstanta (rt) 0...9999s 350s Vliv integracni slozky na vystupni signal regulatoru.

Doba spinaci periody 1 (Cy1) |0...999,9s 20,0s V pripadé spinaného vystupu by méla byt doba spinaci periody

Doba spinaci periody 2 (Cy2) |0,0...999,9 s 20,0 s vybrana tak, aby nedochazelo k nepravidelnému pfisunu energie a
pretizeni spinaciho ¢lenu.

Odstup kontaktt (db) 0,0 ... 999,9 digit | 0,0 digit Odstup mezi obéma regulacnimi kontakty u tfibodového-krokového
regulatoru

Spinaci diference 1 (HyS1) 0,0 ... 999,9 digit | 1,0 digit Spinaci diference u spinaného regulatoru s proporcialnim pasmem

Spinaci diference 2 (HyS2) | 0,0 ... 999,9 digit | 1,0 digit Pb = 0 (reaguje jako termostat)

Pracovni bod (y0) -100 ... +100 % 0% Akéni zasah u P- a PD-regulatoru (pfi x = w je y = y0)

Omezeni akéniho zasahu 1 0...100 % 100 % Maximalni omezeni akéniho zasahu (ma ucinek pouze pfi Pb > 0)

(y1)

Omezeni akéniho zasahu 2 -100 ... +100 % -100 % Minimalni omezeni akéniho zasahu (ma Gc¢inek pouze pfi Pb > 0)

(y2)

Technicka data

Vstup termoclanku

Popis Standard Méfici rozsah? Pfesnost méfeni® Vliv okolni teploty
Fe-CuNi "L" -150 ... +900 °C <0,4 % <100 ppm/K
Fe-CuNi "J" EN 60584 -200 ... +1200 °C <0,4 % <100 ppm/K
Cu-CuNi "T" EN 60584 -200 ... +400 °C <04 % <100 ppm/K
NiCr-Ni "K" EN 60584 -200 ... +1372 °C <04 % <100 ppm/K
NiCr-CuNi "E" EN 60584 -200 ... +1000 °C <0,4 % <100 ppm/K
NiCrSi-NiSi "N" EN 60584 -100 ... +1300 °C <04 % <100 ppm/K
Pt10Rh-Pt "S" EN 60584 -40 ... +1768 °C <04 % <100 ppm/K
Pt13Rh-Pt "R" EN 60584 -40 ... +1768 °C <0,4 % <100 ppm/K
Studeny konec: interni KTY
2 Tato informace je platna pfi teploté okoli 20 °C.
b Obsahuje pfesnost méreni studeného konce.
Hodnoty pfesnosti se vztahuji k méficimu rozsahu.
Vstup odporového teploméru
Oznaceni, Méfici rozsah Pfesnost méieni® Vliv okolni teploty
zpuUsob pripojeni
Pt100 EN 60751 -200 ... +650 °C <50 ppm/K
2-vodiCové pfipojeni <04 %
3-vodicové pfipojeni <04 %
Pt1000 EN 60751 -200 ... +650 °C <50 ppm/K
2-vodicové pfipojeni <04 %
3-vodiové pfipojeni <04 %
KTY, Ry5 = 1000 Q -50 ... +150 °C <50 ppm/K
2-vodi¢ové pfipojeni <1,0%
KTY, Ry5 = 2000 Q -50 ... +80 °C <50 ppm/K
2-vodicové pfipojeni <1,0%
Cu-50 -50 ... +200 °C <50 ppm/K
3-vodiCové pfipojeni <1,0%
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Oznaceni,
zpusob pfripojeni

Méfici rozsah

Pfesnost méfeni®

Vliv okolni teploty

Odpor privodnich vodi¢u: max. 30 Q na vedeni pfi 3-vodi¢ovém pfipojeni

Méfici proud: Pt100 cca 1 mA; Pt1000 a KTY cca 100 pA

pomoci korekce skutecné hodnoty.

Kompenzace vedeni: u 3-vodi¢ového pfipojeni neni vyzadovana. Pro 2-vodicové pfipojeni mize byt kompenzace vedeni provedena softwarové

@ Hodnoty pfesnosti se vztahuji k m&Ficimu rozsahu.

Vstup unifikovanych signalt

Méfici rozsah

Pfesnost méfeni®

Vliv okolni teploty

Ubytek napéti > 2,2 V

Napéti 0 ... 10 V <0,4 % <150 ppm/K
Vstupni odpor > 650 kQ
Proud 0(4) ... 20 mA <0,4 % <100 ppm/K

2 Hodnoty pfesnosti se vztahuji k maximalnimu méficimu rozsahu.

Binarni vstup

Bezpotencialové kontakty

Rozpojen = neaktivni;
Propojen = aktivni

Hlidani mériciho okruhu

V pfipadé chyby se stav vystupl chova podle pfedem definovanych podminek (konfigurovatelné).

Mérici ¢idlo

Prekroceni / nedosazeni
meéficiho rozsahu

Zkrat cidla / vedeni

Preruseni ¢idla / vedeni

Termoclanek

QOdporové teplotni ¢idlo

Napéti 0 ... 10V

Proud 4 ... 20 mA

Proud 0 ... 20 mA

* = bude rozeznano

Vystupy

- = nebude rozeznano

Relé (spinaci)
Spinany vykon
Zivotnost kontakt

Max. 3 A pfi 230 V AC ohmické zatéze
150 000 sepnuti pfi jmenovité zatézi
350 000 sepnuti pfi 1 A

310 000 sepnuti pfi 1 A a cose > 0,7

Logicky vystup

0/14 V / max. 20mA

Napéti (volitelné)
Vystupni signal
Ohmicka zatéz
Pfesnost

0..10V
> 600 Q
<0,5%

Proud (volitelné)
Vystupni signaly
Ohmicka zatéz
Pfesnost

<450 Q
<0,5%

0..20mA/4..20 mA
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Regulator

Typ regulace

Dvoupolohova, tfipolohova, spojita

Regulaéni struktura

P/PI/PD/PID

Vzorkovaci frekvence

250 ms

A/D pfevodnik

Rozliseni 16 bith

Casovaé

| Presnost

0,8 % + 10 ppm/K + 250 ms

Elektricka data

Napajeci napéti (spinany zdroj)

110 ... 240V AC +10/-15 %, 48 ... 63Hz
20 ... 30V AC/DC, 48 ... 63Hz

Elektricka bezpecnost

Podle DIN EN 61010, ¢ast 1; kategorie pfepéti Ill, stupefi znecisténi 2

Pfikon

Max. 14 VA

Elektrické pfipojeni

Prafez vodice
ToCivy moment

Ze zadni strany pristroje do Sroubovaci svorkovnice; lanko s dutinkami, odizolovany vodi¢ nebo
vodi¢ se zakonCovacim kolikem

Plny drat 0,25 ... 1,5 mm?
0,5 Nm

Elektromagneticka kompatibilita
Rusivé vyzafovani
Odolnost proti ruseni

Podle DIN EN 61326-1
TFida A - pouze pro nasazeni v primyslu -
Pramyslové pozadavky

Setup rozhrani

USB zasuvka, typ mini-B, 5-pdélova

Pozadavky pro dutinky a konco

vky vodicl

Krimpovaci dutinky

Krimpovaci dutinky bez plastového limce podle DIN 46228 ¢ast 1,
s plastovym limcem podle DIN 46228 Cast 4

Koncovky vodi¢u

Kabelova vidlice, rozméry podle DIN 46237 pro kabelova oka

Zakoncovaci koliky

Podle DIN 46231

Pro UL aplikace

Pouziti kabelovych koncovek nebo dutinek podle UL 486A-B (UL listed or recognized)

Pouzdro a okolni podminky

Typ pouzdra

Plastové pouzdro pro montaz do panelu podle IEC 61554 (vnitfni pouziti)

Rozméry (elni)

LC100: 48 mm x 48 mm; LC200: 48 mm x 96 mm (na vysku);
LC300: 96 mm x 96 mm

Hmotnost (pfi plIném obsazeni)

LC100: cca 150 g; LC200: cca 200 g; LC300: cca 300 g

Stupen kryti

Podle DIN EN 60529, ¢elni IP65, zadni IP20

Montazni poloha

Libovolna

Vyfez v panelu

LC100: 45 mm x 45 mm; LC200: 45 mm x 92 mm;
LC300: 92 mm x 92 mm

Minimalni odstup horizontalné /
vertikalné

LC100: 11 mm /30 mm (65 mm s USB kabelem);
LC200/LC300: 22 mm / 30 mm (65 mm s USB kabelem)

Vestavna hloubka

LC100: max. 95 mm; LC200/LC300: max. 80 mm

Rozsah teploty okoli / skladovani

-5...+55°C/-40...+70°C

Klimaticka odolnost

Rel. vlhkost < 90 % v roénim priméru bez oroseni

Nadmorska vySka

Max. 2000 m nad mofem
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Rozhrani
Typ rozhrani RS485
Protokol Modbus RTU
PFenosova rychlost 9600, 19200
Format dat 8 datovych bitd, bez parity, 1 stop bit
Adresa pfistroje 0...254
Pocet pfistroja Max. 32

7-segmentové displeje

Vyska segmentu

LC100, LC200 Horni displej: 10 mm; dolni displej: 7 mm
LC300 Horni displej: 20 mm; dolni displej: 13 mm
Barva Horni displej: €erveny; dolni displej: zeleny
Pocet mist 4 (obsahuje desetinna mista)
Desetinna mista 0, 1, 2 (konfigurovatelné)
Rozsah displeje -1999 ... 9999

Schvaleni / zkuSebni zna¢ky

Zkusebni znacka Zkusebni misto Certifikat / ¢islo Zkusebni podklady Platné pro
certifikatu
cULus Underwriters Laboratories | E201387 UL 61010-1, vS8echny verze
CAN/CSA C22.2
No. 61010-1
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Rozmeéry
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(1) Setup rozhrani (USB)

(2) Vyfez v panelu
na horni strané pfistroje
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(1) Setup rozhrani (USB) (2) Vyfez v panelu
na dolni strané pfistroje
Minimalni odstup vyfezl v panelu
Typ Bez USB kabelu S USB kabelem
Horizontalné Vertikalné Horizontalné Vertikalné
LC100 11 mm 30 mm 11 mm 65 mm
LC200 22 mm 30 mm 22 mm 65 mm
LC300 22 mm 30 mm 22 mm 65 mm
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Obsluzné a zobrazovaci prvky

"
|
®

A

ki
|1
® © O

PFi sou€asném stisknuti tlacitek (A) a (C) se zobrazi

(A)  Programovani / o Uroven niz

(B)  Snizeni hodnoty / pfedchozi parametr

(C)  ZvysSeni hodnoty / dalSi parametr

(D)  Funkéni tlacitko / opusténi arovné

(E)  Cerveny 7-segmentovy zobrazovad (vyrobné: pozadovana hodnota);
¢tyfmistny, konfigurovatelné desetinné misto (automaticky format pfi
prekroceni velikosti hodnoty)

(F)  Zeleny 7-segmentovy zobrazova¢ (vyrobné: pozadovana hodnota);
Ctyfmistny, konfigurovatelné desetinné misto; zobrazeni uzivatelskych a
parametriza¢nich symbol

(G) LED 1 ... 3(5): stav sepnuti binarnich vystupt (LED sviti = vystup aktivni)

(H) LED pro rampovou funkci nebo vypalovaci kfivku

softwarova verze.

Galvanické oddéleni

@ @

)

2300V
AC

Tl 50V DC
)

©)

N )_zu—zn \l\ 30 VIAC i‘ 30 VAC i

lSOV

DC TI

(1)  Analogovy vstup
(2) Binarni vstup
(3) Setup rozhrani (USB)
(4) Napajeci napéti

2300V (5) Rozhrani RS485

AC (6) Analogovy vystup
®) (7) Reléové vystupy

(8) Logické vystupy

Schéma zapojeni

Schéma zapojeni v typovém listu obsahuje zakladni informace o moznostech pfipojeni. Pro pfipojeni do elektrické sité pouzijte pouze "kratky
popis" nebo "navod k pouziti". Znalosti a spravné zajisteni technickych a bezpec€nostnich informaci obsazenych v tomto dokumentu jsou
predpokladem pro instalaci, elektrické pfipojeni, uvedeni do provozu, stejné tak jako zajisténi bezpe€nosti béhem provozu.

Svorkovnice na zadni strané pfistroje jsou vybaveny $roubovacimi svorkami. Udaje o priifezu vodiétl jsou specifikovany v &asti "Technicka data".
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Pripojeni Symbol LC100 LC200/LC300
Analogovy vstup
Termoclanek C 9 10
- 8 1
Odporovy teplomér, 2-vodi¢ 10 9
\E
8 1
Odporovy teplomér, 3-vodi¢ V@ 10 9
840 9 10
—o| 8 11
Napéti +—— 0| 12 7
0..10VvVDC UX
(alternativné pouzitelné jako binarni vstup) _ ol 11 8
Proud +—0 9 10
0(4)...20mA DC |X
-— 0| 8 11
Binarni vstup —O0| M 7
pro bezpotencialovy kontakt
(pouzitelné alternativné k analogovému vstupu 12 8
0..10VvDC)
Vystup: 1 2 3 1 2 3 4 5
Analogovy vystup +——o0 13 12
0..10VDC, 0(4)...20mADC UX’ IX
- 0 14 13
Reléovy vystup (spinaci) /—O 4 13 6 4 12 14 16 18
(max. 3 A pfi 230 V AC, ohmicka zatéz)
5 14 5 13 15 17 19
Logicky vystup (0/14 V DC) +— 0 13 7 12 14 16 18
Ux
-—O 14 6 13 15 17 19
Rozhrani RS485 +—+—0O 14
RxD/TxD
- O 6 15
Vystup 1 jako standard; vystupy 2 az 5 volitelné (opce 1 az 4)
Napajeci napéti —FF—F0 L1 (L+) L1 (L+)
AC/DC
—FFFF O N (L-) N (L-)
Setup rozhrani USB zasuvka, typ mini-B, 5-pélova
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Objednavaci udaje

(1) Zakladni typ
702031 Quantrol LC100 (format 48 mm x 48 mm) 1x analogovy vstup (univerzalni), 1x binarni vstup?,
1x reléovy vystup (spinaci)
702032 Quantrol LC200 (format 48 mm x 96 mm, na vysku) 1x analogovy vstup (univerzaini),
1x binarni vstup?, 1x reléovy vystup (spinaci)
702034 Quantrol LC300 (format 96 mm x 96 mm) 1x analogovy vstup (univerzalni), 1x binarni vstup?,
1x reléovy vystup (spinaci)
(2) Provedeni
X | X|X 8 Standardni s pfednastavenim z vyroby
X | X|X 9 Zakaznicka konfigurace (nutné zadat udaje)
(3) Zasuvna pozice 1
X | X|X 0 Neobsazena
X | X|X 1 1 reléovy vystup (spinaci)
X | X|X 2 1 logicky vystup
X | X|X 3 1 analogovy vystup (konfigurovatelny)
(4) Zasuvna pozice 2
X | X|X 0 Neobsazena
X | X|X 1 1 reléovy vystup (spinaci)
X | X|X 2 1 logicky vystup
X | X|X 4 1 rozhrani RS485
(5) Zasuvna pozice 3
X | X|X 0 Neobsazena
X | X 1 reléovy vystup (spinaci)
X | X 2 1 logicky vystup
(6) Zasuvna pozice 4
X | X|X 0 Neobsazena
X | X 1 1 reléovy vystup (spinaci)
X | X 2 1 logicky vystup
(7) Napajeci napéti
X | X | X 23 110 ... 240 V AC +10/-15 %, 48 ... 63 Hz
X | X | X 25 20...30 VAC/DC, 48 ... 63 Hz

@ Binarni vstup pro bezpotencialovy kontakt (pouzitelny jako alternativa k analogovému vstupu 0 ... 10 V DC).

™ 2 B @ (5 (9 @)
Objednavkovy kli¢ | K
Priklad objednavky 702034 /8 - 3 4 1 2 - 2

Obsah dodavky

1 regulator podle specifikace objednavky (v€etné tésnéni a upeviovacich prvka)
1 zkraceny navod B 702030.7 ve formatu A6 (vicejazycny)

Prislusenstvi
Popis Obj. ¢islo
USB kabel, konektor A na konektor mini-B, délka 3 m 00506252
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