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Doskonale innowacyjny.

Inteligentny sensor cyfrowy
oparty na metodzie luminescencji

Dtugoterminowa stabilnosc
I niski koszt eksploatacji

Dedykowany do monitorowania
procesow w technologii wodne;

i Sciekowej, komunalnych

I przemystowych oczyszczalniach
sciekow oraz hodowlach ryb

More than | sensors '+ automation

JUMO ecoLine 0-DO - Optyczny sensor do pomiaru
rozpuszczonego tlenu z przetwornikiem JUMO AQUIS 500 RS

Cenicie sobie Panstwo wydajnos¢, doktadnosc i zywotnosc? Jestescie swiadomi,
ze jakos¢ wynika z sumy doswiadczen, innowacyjnosci i praktyki? W takim razie
znalezliscie Panstwo odpowiedniego partnera:

Witamy w JUMO.

www.jumo.com.pl
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More than

Z przyjemnoscia oddajemy na Panstwa rece pierwszy
numer polskiej edycji naszego Magazynu Klienta.
Profil czasopisma pozostaje zgodny z charakterem
znanego juz Panstwu wydania miedzynarodowego.
Znajda w nim Panstwo tresci bezposrednio dotyczace
naszych produktéw i mozliwosci ich zastosowania

w réznorodnych $rodowiskach oraz aplikacjach.

Magazyn Klienta zawiera przede wszystkim tematy
zwiazane z automatyka oraz aktualnosci z zycia catej
grupy JUMO.

W tym wydaniu przygotowaliémy dla Panstwa
artykuty majace na celu przyblizenie kilku urzadzen
z nasze] bogate] oferty produktowej jak: nowo-
czesne bezprzewodowe rozwigzania pomiarowe,
nasz flagowy modutowy system mTRON T oraz
najnowsze sensory optyczne dedykowane do pomia-
ru metnosci i tlenu rozpuszczonego. Jako temat
uzupetniajacy wybraliSmy zagadnienia, ktére od
dtuzszego czasu funkcjonuja jako przedmiot dys-
kusji wsrod specjalistow w mediach branzowych
i w dalszym ciagu stanowia duze wyzwanie
w przypadku ich implementacji w procesach. Mowa tu
0 poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL oraz

zwiazanym z nim funkcjonalnym bezpieczenstwem.

Zapraszam do lektury!
@@.u.d a.‘i.ﬂ'h'

dr inz. Dawid Goiriski

General Manager

Kluczowe zagadnienie 4
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Produkty i ustugi 6
SIL w praktyce
State monitorowanie poziomu poprzez

pomiar cisnienia réznicowego w zbiorniku paliwa

JUMO mTRON T
Nowy modut wyjsciowy dla systemu automatyzacji

Idealne rozwiazanie do zabudowy w tablicy sterowniczej
Kompaktowy wielokanatowy przyrzad pomiarowy
JUMO AQUIS touch P do analizy cieczy

Warto wiedzie¢ 10
Cyfrowe systemy pomiarowe - do zastosowania
w zaktadach akwakultury

Prosty pomiar tlenu i metnosci za pomoca

optycznych czujnikéw cyfrowych
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Bezpieczenstwo funkcjonalne

System minimalizacji ryzyka

Awaria, jaka miata miejsce na pétnocy Wtoch w miescie Seveso w 1976 roku, w wyniku ktérej nastapita emisja silnie trujacego

gazu, stata sie geneza rozwoju, ktérego wyniki sa dzisiaj znane pod pojeciem ,bezpieczenstwo funkcjonalne” lub ,SIL".

W zaktadzie, ktéry nie byt wyposazony w automatyczne instalacje chtodzenia ani urzadzenia alarmowe doszto do tragicznego

w skutkach przegrzania i emisji duzej ilosci dioksyn. 200 000 ludzi poddano opiece medycznej a okoto 70 000 zwierzat musiato

zostac ubitych. W konsekwenc;ji tej katastrofy zaostrzono przepisy i regulacje w zakresie ochrony ludzi, istot zywych i Srodowiska.

Pierwszym osiagnieciem byta opubli-
kowana w 1998 roku norma IEC 61508
.Bezpieczenstwo funkcjonalne elek-
trycznych/elektronicznych programo-
walnych systemoéw zwiazanych z bez-
pieczenstwem”, ktéra od 2002 roku jest
stosowana jako EN 61508.

[EC 61511

oraz wytyczne dotyczace oceny ryzyka

zawiera rekomendacje

uszkodzenia instalacji i stanowi wsparcie
przy wyborze odpowiednich kompo-
nentdw zwiazanych z bezpieczeAstwem.
Wspélnym celem wszystkich norm jest

zmniejszanie ryzyka do do-

DIN EN 61508

Ta norma po raz pierwszy
kompleksowo definiuje wy-
mogi bezpieczenstwa w tech-
nice automatyzacji.

O ile norma IEC 61508 jest
skierowana przede wszystkim
do producentéw komponentow
urzadzen zabezpieczajacych,
to norma IEC 61511 ,Bezpieczens-two
funkcjonalne - przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu
procesowego” jest istotna dla operatoréw

i projektantéw urzadzen zabezpieczajacych.

puszczalnego poziomu.

Co wtasciwie oznacza pojecie
.bezpieczenstwo funkcjon-
alne” lub ,SIL"™?
Bezpieczenstwo funkcjonalne
odnosi sie do czeéci zabezpi-
eczenia systemu, ktéra zalezy
od prawidtowego dziatania
zwiazanych z bezpieczehstwem pod-
systemow | urzadzeh zewnetrznych
stuzacych do minimalizowania ryzyka. Do
bezpieczenstwa funkcjonalnego nie zali-

cza sie m.in. bezpieczenstwo elektryczne,

ochrona przeciwpozarowa, zabezpieczenie
przed promieniowaniem lub mechanika.
Pojecie .SIL" - skrot od .Safety Integrity
Level” [poziom nienaruszalnosci bez-
pieczenstwal - stanowi miare wydajnosci
w zakresie bezpieczenstwa, nieza-
wodnosci elektronicznego lub elektrycz-
nego urzadzenia sterujacego. W koncepcji
SIL podstawowy aspekt stanowi ocena
tancucha bezpieczenstwa, okresélana
rowniez jako ,SIF" Safety Instrumen-
ted Function (funkcja bezpieczefstwa
technicznego). Standardowo tancuch
bezpieczenstwa sktada sie z uktadu ste-
rowania bezpieczenstwem, elementu wy-
konawczego i czujnika. Jeden lub kilka
tancuchdéw bezpieczenstwa tworzy sys-
tem zabezpieczen SIS - ,Safety Instru-
mented System”.

Za pomoca czterostopniowej skali SIL

. Q
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MANUFACTURER'S
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opisywana jest wymagana miara zmniej-
szenia ryzyka. SIL 1 oznacza najnizszy,
a SIL 4 najwyzszy poziom redukcji ryzyka.
Dlatego pierwszym krokiem w kierunku
zapewnienia bezpieczenstwa funkcjo-
nalnego jest zawsze analiza ryzyka. Cel
stanowi miedzy innymi identyfikacja
zagrozen i niebezpiecznych zdarzen
w procesie oraz okreslenie wymaganych
funkcji bezpieczenstwa dla
zapewnienia pozadanego po-
ziomu redukcji ryzyka.

Czujniki mierza rézne wielkosci
fizyczne, jak temperature, po-
ziom, ci$nienie i konwertuja na
standardowe sygnaty jednostkowe. Elek-
troniczne urzadzenia przetwarzajace,
w tym jednostki sterujace realizuja
konwersje, linearyzacje i dalsze przet-
warzanie zmiennych procesowych zgod-
nie z zaprogramowanymi zasadami,
a nastepnie przekazuja sygnat do
urzadzen wykonawczych jak sitowniki.
Uktady wykonawcze dokonuja korekty
zmiennych procesowych.

Poziomy bezpieczenstwa moga byc¢ rea-
lizowane w urzadzeniach elektronicznych

z pomoca dwdéch metod.

Pierwszym krokiem
w kierunku zapewnienia °p°iednich typow
bezpieczenstwa funk-
cjonalnego jest zawsze ,
analiza ryzyka.

Uzytkownik moze zastosowac sterowniki

swobodnie programowalne PLC.

To rozwiazanie nadaje sie przede wszyst-
kim do konstrukcji maszyn specjalnych
potrzebne sa ztozone wyrdznia sie szero-
kim zastosowaniem funkcjonalnym oraz
duza gestoscia i liczba sygnatow.

Jednak do tego rozwiazania potrzebne sa
ztozone aplikacje programowe, a wejscia

i wyjscia wymagaja

kart i wielu kanatow.
Koszty inwestycji
aleza od

kanatow i naktaddéw

liczby

na oprogramowanie.

Ponadto kazda aplikacja musi zostac
osobno oszacowana i przeanalizowana na
podstawie SIL. Ten sposéb umozliwia za-
stosowanie rozwiazan do poziomu SIL 4.
Alternatywe dla uktadu sterowania opar-
tych na sterownikach PLC z funkcja
bezpieczeAstwa stanowia monitory i ogra-
niczniki bezpieczenstwa, np. urzadzenia
z serii JUMQO safetyM.

To rozwiazanie nadaje sie zwtaszcza
do mniejszych systemoéw, np. maszyn

specjalnych i pojedynczych urzadzen

CC W kwestii . SIL" i .bezpieczeristwa funkcjonalnego” JUMO
dysponuje wtasnym programem zarzadzania produktem, ktéry
dostarcza uzytkownikom odpowiedzi na pytania zwiazane z tym
istotnym zagadnieniem i zapewnia specyficzne rozwiazania.??
mgr inz. Matthias Garbsch
Menedzer produktu ds. zabezpieczenia przeciwwybuchowego
i bezpieczenstwa funkcjonalnego
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o mniejszej liczbie sygnatéw. Oprécz
niskich kosztow inwestycyjnych zalete
stanowia niewielkie naktady zwiazane
z parametryzacja kazdego systemu.
System wykorzystuje sygnaty jednost-
kowe | charakteryzuje sie redundantna
struktura wewnetrzna z redundantnymi
wejsciami czujnikéw. Ponadto dostepne
sa trzy rézne

wyjécia funkcyjne (analogowe/cyfrowe).
W rezultacie mozliwe sa rozwiazania do
poziomu SIL 3.
Wazna informacja: W potaczeniu ze
zdefiniowana sensoryka JUMO caty
tancuch SIL jest juz obliczony i okreslony.
Naturalnie mozliwe jest potaczenie
zczujnikamiinnych Producentéw, jednakze
stosowanie produktéw tego samego
producenta jest tu znacznie bardziej

korzystne.

Wiecej informacji
71339 82 39
info.pl@jumo.net
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SIL w praktyce

Staty pomiar poziomu na podstawie pomiaru
cisnienia roznicowego w zbiorniku paliwa

W przemysle chemicznym monitorowa-
nie cisnienia w zbiornikach paliwa jest
podstawowym zagadnieniem o istotnym
znaczeniu dla bezpieczenstwa. Z pomoca
urzadzen JUMO zyskujecie Panstwo
mozliwos$¢ realizacji komfortowego
rozwiazania w zakresie bezpieczenstwa

funkcjonalnego.

Kluczowy element stanowi JUMO safetyM
STB/STW. Ten ogranicznik/monitor bez-
pieczenstwa spetniajacy wymogi normy DIN
EN 14597 stuzy do niezawodnego monitoro-
wania procesow i wprowadzenia urzadzen
w stan bezpiecznego dziatania w przypad-
ku awarii. Przekroczenie wartosci granicz-
nej sygnalizowane jest poprzez wbudowane
diody LED K11 K2 (czerwona) dla kazdego
kanatu, a alarmowe wyjscie przekaznikowe
powoduje przetaczenie systemu na stan
bezpiecznego dziatania (obszar alarmul).

Budowa urzadzenia spetnia wysokie wy-
magania norm DIN En 61508 i DIN EN
13849, a jego struktura 1002D zapewnia
niezawodne wykrywanie bteddéw, a tym sa-

mym umozliwia zastosowanie w systemach

podlegajacych nowej dyrektywie maszyno-
wej 2006/ 42/WE.
Poniewaz wartosci pomiaru na wejsciu ana-
logowym moga by¢ odczytywane przez rézne
czujniki lub sygnaty jednostkowe, urzadzenie
JUMO safetyM nadaje sie réwniez do monito-
rowania ci$nienia. Przetwornik roznicy cisnien
jest potaczony z JUMO safetyM poprzez dwa
iskrobezpieczne (Ex i) zasilacze/ wzmacniacze
sygnatowe (typ 707530). Takie rozwigzanie
umozliwia uzyskanie poziomu do SIL 3.
Za pomoca tego rozwiazania mozliwe jest
wytaczenie przy wartosci granicznej do
SIL 3 dla ustawionej wysokosci poziomu.
Uzytkownik otrzymuje kompaktowe jed-
nokanatowe sterowanie bezpieczeAstwem
z mozliwymi do wyboru redundantnymi
sygnatami wejéciowymi dla sygnatow
jednostkowych. Konfiguracja przebiega
w prosty i wygodny sposéb za pomoca opro-
gramowania urzadzenia.
Ale to jeszcze nie wszystkie zalety: Urzadzenie
JUMO safetyM mozna réwniez potaczyc
z systemem pomiaréw, regulacji i auto-
matyzacji JUMO mTRON T. W tym celu
wykorzystywany jest sygnat cyfrowy pre-
alarmu lub analogowy sygnat wyjsciowy.
To rozwiazanie zapewnia uzytkownikom
wiekszy zakres dziatania oraz szerokie

mozliwosci wizualizacji.

Pozostate rozwiazania SIL, ktére mozna
realizowac za pomoca urzadzenia JUMO
safetyM obejmuja takie procesy, jak monitor-
owanie temperatury winstalacjach obrébki
cieplnej, monitorowanie pomp, wytaczanie

przy przepetnieniu lub ekstruzje.

Produkty JUMO do pomiaru poziomu:

@ JUMO mTRON T
System do pomiaréw,
regulacji i automatyzacji
Typ 705000

@ JUMO safetyM STB/STW

Czujniki i ograniczniki temperatury
zgodne z norma DIN EN 14597

Typ 701150

@ Wzmacniacz izolacyjny Ex i zasilania
oraz sygnatu wejsciowego

Typ 707530

@ JUMO dTRANS p20 DELTA Ex d
Przetworniki réznicy cisnien
Typ 403023

Wiecej informacji
71339 82 39
info.pl@jumo.net



More than automation
Analogausgange ==
1g 1 2 3 4 —_
' ' = JUMO mTRON T
] = 4-kanatowy modut wyjsciowy
Inv. dir. of oper.:  Nein ¥ Typ 705025
Verhalten bei Fehler:  NAMUR Low -
5 =
Auberhaly d. Messbereiches: 0 % s osgay
Nulpunkt:  0.000 t] 2] 3 4]
Endwert: 0.000 Signalart:  0...10V e
TAGummer:  Output] Inv. dir. of oper.:  Nein =
Verhalten bei Fehler:  NAMUR High =
Aufierhalb d. Messbersiches: 0 %
ok ] [[acerechen | [ koperen | Nulpurkt:  0.000
Endwert: 0.000
TAG-Nummer:  Output
|l |MO r‘l | RON | ok | [Lbbrechen | [ Kopieren

Nowy modut wyjsciowy dla systemu automatyzacji

Modutowy system pomiaru, regulacji i automatyzacji JUMO mTRON T to efekt 60 lat doswiadczenia w obszarze techniki pomi-

arowej, regulacyjnej i sterujace;.

Dos$wiadczenia te w potaczeniu z kontaktami z klientami i ich potrzebami, umozliwiaja nieprzerwany rozwéj innowacyjnych

i funkcjonalnych rozwiazan systemowych, majacych sprostac najbardziej zaawansowanym wyzwaniom. JUMO mTRON T to sys-

tem, ktorego mozliwosci sa regularnie poszerzane. Zastosowanie wejsciowych i wyjsciowych modutdw, elastycznej technologii

przytaczen oraz kompleksowego oprogramowania do komunikacji, analizy i automatyzacji pozwala na jego zastosowanie w wielu

réznorodnych branzach - poczawszy od przemystu spozywczego, po budowe piecéw i maszyn.

Nowy modut wyjéciowy dla systemu mTRON
T zawiera cztery wyjécia analogowe pradowe
lub napieciowe, ktére mozna dowolnie
konfigurowac. Obecnie, moduty wejécia/
wyjécia zostaty jeszcze bardziej rozszer-
zone celem zwiekszenia zakresu funkcji.
Podstawowa cecha wszystkich modutdw jest
konfigurowalnos¢ i mozliwos¢ elastycznego
dostosowania parametréw. Ponadto dzieki
programowi instalacyjnemu ze zintegrowana
funkcja wykrywania sprzetu, zminimalizowa-
no koniecznos¢ programowania ustawien
przez uzytkownika.

W potaczeniu z panelem wielofunkcyjnym

Nowy modut wyjsciowy poszerza zakres rodzin

JUMO mTRON T 840 [typ 705060) mozna
réwniez wybierad i zmienia¢ liczne parame-
try catego systemu JUMO mTRON T poprzez
wstepnie skonfigurowane ekrany obstugi.
Umozliwia to szybka reakcje w przypadku
serwisu lub konserwacji. Przyktadem tego
sa parametry regulatora, wartosci granicz-
ne, ale takze parametry konfiguracyjne, takie
jak sygnat wyjsciowy na wyjsciu analogowym.
Nowy 4-kanatowy analogowy modut wyjsciowy
JUMO mTRON T (typ 705025) mozna elasty-
cznie konfigurowac dla sygnatéw 0-10 V/2-
10 V/0-20 mA/4-20 mA. Szczeg6lng cecha

jest separacja galwaniczna kanatow oraz

Aktualnie dostepne sa nastepujace moduty:

mozliwo$¢ wykonania odrebnych ustawien
dla kazdego wyjscia. Dzieki temu mozna
przyktadowo skonfigurowac jedno wyjscie
0-10 Vi trzy wyjscia 4-20 mA.Definiowany
sposéb dziatania w przypadku awarii - zgod-
nie z NAMUR NE 43.

Do konfigurowania systemu mozna uzy¢
zaréwno komfortowego oprogramowania,

jak i wielofunkcyjnego panelu.

Wiecej informacji
71339 82 39
info.pl@jumo.net

oduktow JUMO mTRON T o przydatne dodatkowe funkcje.

@ Panel wielofunkcyjny
Typ 705060

@ Jednostka centralna
Typ 705001

© Modut regulatora
Typ 705010

@ Modut przekaznika
Typ 705015

@ Uniwersalny 4-kanatowy modut

wejscia analogowego
Typ 705020

(@ 8-kanatowy modut wejscia analogowego
Typ 705021

4-kanatowy modut wyjsciowy
Typ 705025

@ 12-kanatowy cyfrowy modut
wejsciowy/wyjsciowy
Typ 705030

© Modut routera
Typ 705040

(@ Dodatkowe panele obstugi
Typ 705065
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JUMO AQUIS touch P to przede wszystkim modutowa budowa oraz wiele interfejsow. Wejscia pomiarowe oraz wyjscia przetaczajace,

cyfrowe lub analogowe umozLliwiaja ich dowolne rozszerzenie lub modyfikacje w szerokim zakresie. To wielokanatowe urzadzenie

pomiarowe przewidziane jest pod wymiar montazowy 96 mmx96 mm, a jego front posiada stopien ochrony IP66.

Ze wzgledu na szerokie mozliwosci przystosowania urzadzenia do konkretnego zadania pomiarowego, znajduje ono zastosowanie

w wielu obszarach, takich jak: monitorowanie wody pitnej i wody w kapieliskach, komunalne przemystowe oczyszczalnie Sciekow,

instalacje procesowe, sterowanie wieza chtodnicza, wymienniki jonowe, instalacje RO (odwrécona osmoza) czy systemy CIP

(Cleaning in Place) a takze przy kontrolowaniu wody farmaceutycznej.

Centralna platforma do analizy sygnatu
czujnika i wyswietlacz

Bez wzgledu na to, czego dotyczy wy-
magane zadanie pomiarowe, czy s3 to
wartoéci pH lub wartoéci potencjatow
redoks, przewodnos$¢ elektrolityczna,
op6r wody ultraczystej, temperatury lub
wielkosci mierzone przy dezynfekcji, np.
wolny chlor i catkowity chlor, dwutlenek
chloru, ozon, nadtlenek wodoru lub kwas
nadoctowy - JUMO AQUIS touch P sta-
nowi centralna platforme do wyswietlania
i dalszego przetwarzania odpowiednich
sygnatéw z czujnikdéw. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ bezposredniego dotaczenia
dwdch parametréow analizy oraz pieciu
kolejnych w postaci sygnatéw standar-
dowych. Cyfrowe interfejsy umozliwiaja
wczytanie kolejnych o$miu zewnetrznych

wartosci pomiarowych.

Mozliwy jest réwniez pomiar natezenia
przeptywu. Do tego celu stuza dwa wejscia
czestotliwoéci (do 300 Hz lub do 10 kHz).

W celu dalszego przetwarzania w uktadach
sterowania - np. PLC - wartosci mierzone
moga zosta¢ przeksztatcone na standar-
dowe sygnaty 0/4...20 mA lub 0/2..10 V
albo wyprowadzone poprzez cyfrowe in-
terfejsy (RS422/485, Ethernet, Profibus
DP). Zintegrowane moduty logiczne i ma-
tematyczne pozwalaja na wykonanie kom-
pleksowych obliczen z wykorzystaniem
réznych parametrow pomiarowych. Wyniki
mozna wyswietlac¢ lub wykorzystywac¢ do

zadan przetaczania.

Ekran dotykowy: 15 jezykow obstugi
Wyswietlanie wszystkich parametrow,
obstuga i ustawienia urzadzenia nastepuje

na 3,5 calowym kolorowym wyswietlaczu

z ekranem dotykowym. Jezyk obstugi wy-
bierany jest przez uzytkownika z biblio-
teki jezykow, ktéra mozna rozszerzy¢ do
15 réznych opcji - réwniez tych pisanych
cyrylica lub ze znakami innymi niz euro-
pejskie, np. w jezyku chinskim. Dzieki
temu - i na podstawie dopuszczenia cUL -
urzadzenie nadaje sie do uzytkowania na

catym Swiecie.

Mozliwosc¢ definiowania czterech

niezaleznych obwoddéw regulacji

Mozliwe jest zdefiniowanie do czterech
niezaleznych obwoddéw regulacji. Uzywane
sa przy tym zaawansowane algorytmy re-
gulacji dla regulatoréw P-, PI-, PD i PID.
Urzadzenie AQUIS touch P moze zostac
wyposazone w maksymalnie dziesie¢ wyjs¢
przetaczajacych. Wyjscia przetaczajace

moga by¢ wykorzystywane do sterowa-
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263°C
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nia czestotliwoscia i diugoscia impulsaw,
np. w przypadku pompy dozujacej i za-
wordéw magnetycznych, lub skonfiguro-
wane jako regulator tréjstopniowy. Jako
przetaczniki wykorzystywane sa karty
z jednym lub dwoma przekaznikami oraz -
w szczegolnosci w przypadku wysokich
czestotliwosci przetaczania - odporne na
zuzycie przetaczniki pétprzewodnikowe /
przekazniki PhotoMOS. Ponadto dostepne
s3 wyjscia analogowe (0/4...20mA lub
0...10V].

zaprogramowac wartosci alarmowe i gra-

Dodatkowo mozna dowolnie

niczne dla kazdego mierzonego parametru.
Poprzez dwa zintegrowane timery mozliwe
jest réwniez planowanie czasu wyzwolenia
zdarzen (tygodniowy zegar sterujacyl, np.

tryb obnizania nocnego w regulatorze).

Zintegrowany rejestrator ekranu

Za pomoca zintegrowanego rejestratora
ekranu mozna - w dwdch grupach - re-
jestrowac do o$miu analogowych i szesciu

cyfrowych sygnatéw jednoczesnie i, po-

dobnie jak w przypadku rejestratora
papierowego, przedstawic¢ ich przebieg
na wyswietlaczu. Dane sa zapisywane
wewnetrznie | archiwizowane w przypadku
awarii zasilania. System przechowy-
wania danych jest zabezpieczony przed
manipulacja i umozliwia spetnienie
urzedowych wymogow zwiazanych z reje-
strowaniem bez koniecznosci korzystania
z dodatkowych urzadzen. Przechowywane
dane mozna odczytywad za pomoca pro-
gramu komputerowego, poprzez Ether-
net lub nosénik USB i dalej przetwarzac za
pomoca osobnego oprogramowania. W ten
sposob mozliwe jest rdwniez wezytywanie
i odczytywanie danych pomiarowych oraz
danych konfiguracyjnych urzadzenia.

Poprzez interfejs Ethernet urzadzenie
mozna podtaczy¢ do sieci LAN. W ten
sposéb mozna réwniez uzyskac dostep do
danych i wartosci pomiarowych. Konfigu-
racja i parametryzacja JUMO AQUIS touch
P nastepuje za pomoca programu konfigu-

racyjnego na komputerze PC.

© JUMO AQUIS touch S

Zdalna diagnostyka przez Internet
Zdalna diagnostyka jest mazliwa dzieki
dostepnej funkeji serwera WWW. Wartosci
mierzone i stan urzadzenia mozna kontro-
lowaé z dowolnego wejécia internetowego
na Swiecie, korzystajac ze standardowej
przegladarki internetowe]. Alarmy i inne
komunikaty JUMO AQUIS touch P moze
réwniez przesytaé poprzez wiadomosci
SMS lub e-mail.

Do zintegrowania wielokanatowego urzad-
zenia w kompleksowy uktad sterowania
i systemy procesowe, oprdcz interfejsu
Profibus DP, stuza jeszcze dwa interfejsy
RS422 z protokotem Modbus. Jeden z nich
moze by¢ rdwniez stosowany jako interfejs
RS485.

Wiecej informacji
71339 82 39
info.pl@jumo.net



JUMO AQUIS 500 RS
Wskaznik/Regulator do cyfrowych czujnikéw
z protokotem Modbus

o Typ 202569

v

JUMO ecoline NTU
Czujnik optyczny do

JUMO ecaline 0-DO
Czujnik optyczny

Cyfrowe systemy pomiarowe -
do zastosowania w zaktadach
akwakultury

L 2l

Prosty pomiar tlenu i metnosci za pomoca °
optycznych sond cyfrowych

Zrownowazona akwakultura wymaga ciagtego pomiaru parametrow okreslajacych jakos¢ wody. Poprzez potaczenie sond, JUMO
ecoLine 0-DO lub JUMO ecoLine NTU i wskaznika/regulatora JUMO AQUIS 500 RS, firma JUMO oferuje niezawodne i proste

w obstudze rozwiazanie. Umozliwia ono doktadny pomiar oraz regulacje tlenu rozpuszczonego i metnosci w hodowli ryb w celu

zoptymalizowania wydajnosci i zredukowania do minimum potrzeby konserwacji punktéw pomiaru.

Oba czujniki bazuja na metodzie optycznej
z cyfrowym przetwarzaniem sygnatu. Re-
jestracja mierzonych wartosci i kompen-
sacja oddziatujacych czynnikéw nastepuje
poprzez elektronike wbudowana w gtowice
czujnika. Tutaj przechowywane sa réwniez
dane z ostatnich pieciu kalibracji. Zaleta
tej techniki: Czujniki nie musza juz by¢ ka-
librowane lokalnie, moze sie to odbywac
z wyprzedzeniem, np. w laboratorium. Tak
skalibrowane czujniki sa od razu gotowe
do uzycia w docelowej lokalizacji. Cyfrowa
transmisja sygnatu do wyswietlacza requ-
latora JUMO Aquis 500 RS nastepuje za
posrednictwem protokotu Modbus RTU
i zapewnia bezproblemowy pomiar. Opi-
sane ponizej zasady pomiaru optycznego

zaleza od typu sondy.

Optyczny pomiar tlenu JUMO ecoLine 0-DO
Pomiar wykonywany za pomoca urzadzenia
JUMO ecoLine 0-DO bazuje na metod-
zie luminescencji. Ta metoda polega na
natozeniu Swiattoczutej warstwy farby
(limunoforu) na wewnetrzna strone mem-
brany przepuszczajacej tlen i wzbudzeniu je
Swiattem krotkofalowym. Gdy czes$¢ swiatta
zostanie wyemitowana w postaci energii cie-
plnej, luminofor pod wptywem promienio-
wania $wiatta dtugofalowego z opdznieniem
powraca do stanu podstawowego. Jezeli
rozpuszczony w medium procesowym tlen
przenika przez membrane i dociera do
wzbudzonego luminoforu, energia jest prze-
noszona bez promieniowania z luminoforu
na czasteczki tlenu. Intensywnosc i zanik

promieniowania luminescencyjnego sa pro-

porcjonalne do stezenia tlenu. Przy pomia-
rze modulowane jest Swiatto wzbudzajace
i na podstawie przesuniecia fazy miedzy
wzbudzeniem a promieniowaniem lumi-
nescencyjnym okresla sie stezenie tlenu.
Jest to czysto fizyczny, bardzo doktadny po-
miar czasu. W przeciwienstwie do czujni-
kow amperometrycznych przy pomiarze op-
tycznym nie wykorzystuje sie tlenu. Dlatego
nie jest konieczny minimalny przeptyw przy
sondzie. Jednak pomocne jest wyczyszczenie
membrany i ochrona przed rozwojem bak-
terii (zanieczyszczenia). Metoda optyczna nie
wymaga zastosowania elektrolitu. Ponadto
czujnik nie ma elektrod, ktdre moga zostac
narazone na dziatanie trujacych substan-
cji, takich jak siarkowodor. Z tych powoddw

optyczne sondy tlenu wykazuja niski dry-



ft, maja lepsza dtugoterminowa stabilnosé
I nie wymagaja tak czestej kalibracji. Nie
Jjest réwniez konieczna polaryzacja. Obstuga
czujnika jest tatwiejsza, a naktady zwiazane
z konserwacja sa znacznie nizsze. Pomaga to
obnizy¢ koszty i skrocic czas przestojow punk-
tow pomiaru podczas konserwacji. Solidny
czujnik w obudowie ze stali szlachetne]
ma zakres pomiarowy wynoszacy od 0 do
20mg/Li moze by¢ stosowany w zakresie

temperatury od 0 do 60°C.

Optyczny pomiar metnosci

JUMO ecoLine NTU

W dtuzszym okresie metna woda wywotuje
choroby i problemy ze wzrostem ryb.
Dlatego niezbedne jest zredukowanie
zmetnienia do minimum. Z tego wzgledu
wymagane jest state monitorowanie
wody oraz systemow oczyszczania, ktd-
rych gtéwnym zadaniem jest usuwanie
czasteczek, poprzez pomiar metnosci.

Do tego celu przeznaczone jest urzadzenie
JUMO ecoLine NTU. Metoda pomiaru tej
sondy polega na pomiarze Swiatta pod-
czerwonego $wiattem rozproszonym pod
katem 90°, zgodnie z norma DIN EN 1SO
7027. Czujnik emituje Swiatto podczer-
wone o dtugosci fali 880nm. To Swiatto
jest rozpraszane przez zawieszone czastki.
Nastepnie rozproszone S$wiatto zostaje

wykryte przez czujnik. Sonda jest przezna-

1 Empfanger
2LED

3 eingestrahites blaues Licht
4 Mermbran
5 Luminophor
& rickstrahiendes rotes Licht
7 Referenz-LED

1IR-LED
2 Partikel
3 Empfanger

Zasada pomiaru dla sondy metnosci

czona do pomiaréw metnosciw zakresie od
0 do 4000 NTU. Z tego wzgledu nadaje sie
do wody o niskiej i Sredniej metnosci. Obu-
dowa sondy JUMO ecoLine NTU jest wyko-
nana z PVC i charakteryzuje sie wydtuzona,
solidna konstrukcja. Mozna jej uzywac
w temperaturze medium 50°C. Jako
dodatkowe wyposazenie czujnikéw JUMO
ecoLine 0-DO i JUMO ecoline NTU
dostepne sa armatury zanurzeniowe

i przeptywowe.

Zespot urzadzen cyfrowych: Wskaznik /
regulator JUMO AQUIS 500 RS z
czujnikiem JUMO ecoLine 0-DO lub NTU
JUMO AQUIS 500 RS jest nowoscia na
rynku i stuzy do taczenia czujnikéw
cyfrowych z interfejsem Modbus RTU. Jest
to urzadzenie jednokanatowe. Jego
szczegblna cecha jest automatyczne
wykrywanie czujnikéw. Funkcja wyszu-
kiwania okresla, czy sonda tlenu JUMO
ecoLine 0-DO lub sonda metnosci JUMO
ecolLine NTU sa podtaczone i automa-
tycznie wybiera odpowiednie parametry
komunikacji. Umozliwia to réwniez stabo
przeszkolonym uzytkownikom szybkie
i nieskomplikowane aktywowanie punkt-
ow pomiaru. Jako urzadzenie obiektowe
o klasie ochrony IP 67 przeznaczone do

eksploatacji na miejscu moze w razie

potrzeby zosta¢ zamontowane w szafie

Zbiorniki akwakultury

More than

sterowniczej. Wskazniki tekstowe na
ekranie utatwiaja obstuge, a oSwietlenie
tta umozliwia odczyt przy stabym Swietle.
Przetwornik pomiarowy jest wyposazony
w dwa przekazniki, ktére umozliwiaja
przetaczanie, monitorowanie i regulacje.
Dobrze sprawdzito sie np. monitorowanie
stezenia tlenu za pomoca dwodch wartosci
granicznych. Gdy warto$¢ rozpuszczonego
tlenu spadnie ponizej ustawiona wartos¢
graniczna, urzadzenie JUMO AQUIS 500
RS otwiera zawér za pomoca pierw-
szego styku przekaznikowego, w wyniku
czego do zbiornikéw hodowlanych mozna
doprowadzi¢ wode wzbogacona w tlen.
Jezeli natomiast stezenie tlenu w sytuacji
awaryjnej (np. na skutek awarii pompy)
spadnie ponizej krytycznej wartosci
bezpieczenstwa, drugi styk przekaznikowy
odpowiada za wtaczenie zapasowej pompy,
aby doprowadzi¢ dodatkowa ilo$¢ tlenu do
zbiornika. Poprzez oba wyjécia pradowe
mozna przekazywaé wartosci pomiaru
rozpuszczonego tlenu i temperatury do
systemu nadrzednego. Dzieki temu mozna
stale kontrolowac i dokumentowac jakos¢

wody w zbiornikach hodowlanych ryb.

Wiecej informacji
71339 82 39
info.pl@jumo.net
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